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Clasa a VIII-a

Problema 2 — Neuroni 100 puncte

Cercetdtorii neurologi au identificat in retina umana o zona de neuroni
bipolari, ce au exact douid ramificatii, aranja{i intr-o structura StEngm. dreapta 1
piramidala. Structura de neuroni este dispusd pe n niveluri astfel incat
pe un nivel k existd k neuroni (k=1,2,...,n). S-a constatat ca un neuron 2
din aceastd structurd poate transmite impulsurile nervoase numai catre
cei doi neuroni, corespunzdtori celor doud ramificatii, asezati pe 3
nivelul urmator.

In momentul receptirii primului impuls de citre un neuron din retea,
acesta transmite mai departe impulsul astfel: daca se afla pe un nivel
par, catre neuronul din stidnga, iar daca se afla pe un nivel impar catre neuronul din dreapta, de pe nivelul
urmator.

Transmiterea impulsurilor intre neuroni functioneaza alternativ. Astfel, dupd ce un impuls a fost transmis catre
neuronul aflat pe ramificatia din stAnga, urmatorul impuls va fi transmis cétre neuronul aflat pe ramificatia din
dreapta si invers.

Neuronii de pe ultimul nivel al structurii, numiti $i neuroni receptori, primesc impulsurile din aceastd retea.
Toate impulsurile provin de la neuronul aflat pe nivelul 1.

Cerinta:
Cunoscand numarul n de niveluri pe care sunt dispusi neuronii si numarul m de impulsuri ce sunt transmise 1n
retea, scrieti un program care sa determine numarul de impulsuri receptate de fiecare neuron de pe nivelul n.

Date de intrare
Prima linie a fisierului de intrare neuroni . in contine cele doud numere naturale n i m separate printr-un
spatiu, avand semnificatia de mai sus.

Date de iesire
Prima linie a figierului de iesire neuroni .out va contine numarul de impulsuri receptate de fiecare neuron
de pe nivelul n, scrise de la stanga la dreapta, separate prin cate un spatiu.

Restrictii si precizari
= 2 < n <100
= 1 <m £ 100000
» Ramificatiile Ingrosate din figura arata directia de transmitere a primului impuls.

Exemplu
neuroni.in neuroni.out Explicatie
35 131 Traseul celor 5 impulsuri §i numarul de impulsuri receptionat

pe nivelul 3 va fi urmétorul:
= | :dreapta — stanga (0,1,0)
. : stanga — stanga (1,1,0)
: dreapta — dreapta  (1,1,1)
:stanga —dreapta  (1,2,1)
dreapta — stanga (1,3,1)

n

Timp maxim de rulare/test: 1 secunda



